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Abstract: The multimedia educational system [ron, alloys of iron and their production, which
concerns one of the most important industrial elements, iron, and its use in practice, is presented. This system
includes the several main parts such as chemical properties of iron, production of crude iron in a blast
furnace, production of steel and cast iron, description of production technology of grey cast iron, multimedia
educational video sequences from the real environment of the foundry, photo galleries and package of
didactic tests for the training of given problems.
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Uvod

Mezi nejvyznamnéjsi technicke materialy patfi kovy. Na jejich existenci zavisi prakticky veskera
odvétvi lidske ¢innosti. Nejdilezitéjsi skupinou kovovych materiali soucasne inZenyrske praxe jsou
slitiny Zeleza. Jejich riizne druhy, od nizkouhlikovych oceli, az po surove Zelezo a litiny, se lisi
obsahem uhliku a ostatnich primeési a take zplisobem vyroby. Velika Site dosaZitelnych uzitnych
vlastnosti, napft. fyzikalnich, mechanickych i technologickych, zavisi na mnoZstvi ptimiSenych prvka.
Jednou z nejkratSich cest, umoziujici prechod od surovin k vyrobku, je odlevani. Vyrobek je tvoren
primo z roztavene kovove slitiny. Pfi odlevani se roztaveny kov vlije do formy, jejiZ dutina ma tvar a
velikost budouciho odlitku. Pfi tomto zpilisobu vyroby miize konstrukter navrhnout i tvarové velmi
slozite odlitky, ktere by nebylo moZne vyrobit Zadnym jinym zplisobem. Odlevani umoziiuje temét
idealni prizplisobeni tvaru odlitku jeho vyuziti. Tim lze dosahnout zna¢neho zhospodarnéni vyroby.
Na zakladé vy$e uvedenych skute¢nosti byl vytvoiren multimedialni vyukovy system ,Zelezo, slitiny
Zeleza a jejich vyrobky* (dale ,Zelezo"), kladouci si za cil ptibliZeni teto stale aktualni problematiky
Zaklim, studentiim a ucitelim zakladnich, stirednich a vysokych skol.

Popis multimedialniho vyukoveho systemu ,,Zelezo*

Vyukovy system ,Zelezo“ se vénuje zejmena popisu zpiisobli vyroby slitin Zeleza, hlavné popisu
technologie vyroby Sede litiny [1-4] a je podkladem pro nazorne fotogalerie a vyukovy videoporad,
ktery chronologicky dokumentuje tuto vyrobu.

Podrobny obsah vyukoveho systemu ,Zelezo" je nastinén v nasledujicim pi‘ehledu:
1. PRVEK ZELEZO
2. SLITINY ZELEZA S UHLIKEM
2.1. ROVNOVAZNA SOUSTAVA ZELEZO - UHLIK
2.2. METASTABILNI SOUSTAVA ZELEZO - KARBID ZELEZA
2.3. STABILNI SOUSTAVA ZELEZO - GRAFIT
2.4, ROZDELENI SLITIN ZELEZA A UHLIKU
3. DALSI PRVKY VE SLITINACH ZELEZA S UHLIKEM
3.1. ROZDELENI PRVKU PODLE VYZNAMU A VYUZITI
3.2. DOPROVODNE PRVKY
3.3. LEGUJICI PRVKY
4. TEPELNE ZPRACOVANI OCELI A LITIN
.1. ZAKLADNI UDAJE
4.2. 7IHANI
4.3. KALENI A POPOUSTENI
4.4. CHEMICKO-TEPELNE ZPRACOVANI
4.5. TEPELNE-MECHANICKE ZPRACOVANI
5. VYROBA SLITIN ZELEZA
5.1. SUROVINY
5.2. VYROBA SUROVEHO ZELEZA
5.2.1. VYSOKA PEC
5.2.2. PROCESY VE VYSOKE PECI
5.3. VYROBA OCELI A LITINY
5.3.1. VYROBA OCELI
5.3.2. VYROBA LITINY (BILA, SEDA, TVARNA)
5.3.3. VYVOJ SLEVARENSTVI
6. TECHNOLOGIE VYROBY ODLITKU Z SEDE LITINY
6.1. PRIPRAVA FORMY
6.1.1. VYROBA MODELU



6.1.2. MATERIALY PRO VYROBU PISKOVYCH FOREM
6.1.3. UPRAVA FORMOVACICH SMESI
6.2. VYROBA FOREM A JADER
6.2.1. RUCNI FORMOVANI
6.2.2. STROJNI FORMOVANI
6.2.3. VYROBA JADER
6.3. SLEVARENSKE POCHODY
6.3.1. KRYSTALIZACE
6.3.2. ZABIRAVOST A PLNENI FORMY
6.3.3. SMRSTOVANI KOVU PRI TUHNUTI
6.3.4. SMRSTOVANI KOVU V PEVNEM STAVU
6.3.5. PLYNY V KOVU
6.4. ODLEVANI
6.4.1. VYROBA SEDE LITINY V KUPOLOVYCH PECICH
6.4.2. ODLEVANI
6.5. DOKONCOVACI PRACE
7. SLEVARNA SEDE LITINY (VYUKOVY VIDEPORAD)
7.1. KOMENTAR K VYUKOVEMU VIDEOPORADU
7.2.SCENAR K VYUKOVEMU VIDEOPORADU
7.3. FOTOGALERIE
8. DIDAKTICKE TESTY
9. LITERATURA

Ukazka snimku z vyukoveho videoporadu (26. obraz scenate - odpich kupolove pece) je uvedena na
obrazku €. 1.
Obr. 1 Odpich kupolove pece
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Ukazka fotogalerie z vyukoveho systemu , Zelezo“ je uvedena na obrazku ¢. 2.
Obr. 2 Slevarenstvi - fotogalerie 1



Slévarenstvi — fotogalerie 1

Ingoty surového zeleza —
housk

[ Eotogaleric Slévarenstvi 2]

K procvicovani uciva byly vytvoreny ¢tyri soubory didaktickych testi a to z nasledujicich kapitol:

— 5. Vyroba slitin Zeleza - 12 otazek

— 6. Technologie vyroby odlitki z Sede litiny 1. ¢ast - 10 otazek

— 6. Technologie vyroby odlitki z Sede litiny 2. ¢ast - 10 otazek

— 7. Slevarna Sede litiny (vyukovy potad) - 10 otazek.

Vsechny testove polozKky jsou uzaviene s jednou spravnou odpovédi ze 4 moznych variant.
Vzhledem k ponékud vyssi odborne naro¢nosti vyukovych materialli byly vytvoieny 2 verze
multimedialniho vyukoveho systemu Zelezo“:

— zakladni (obsahujici zakladni poznatky, vyukovy videopoiad a fotogalerie), ktera je urcena zejmena
pro zakladni $koly, popft. stiedni Skoly

— rozS$ifena (kompletni vyukove materialy, vyukovy videoporad, fotogalerie a soubory didaktickych
testi), ktera je urcena pro vysoke $koly, popf. Pro bliZsi zajemce ze stirednich $kol.

Vyuziti multimedialniho vyukoveho systemu ,,Zelezo*

Multimedialni vyukovy system ,Zelezo“ je urfen zejmena pro vyuku problematiky Zeleza na
vysokych, stfednich i zakladnich Skolach. V soucasne dobé je vyuzivan na Pedagogicke fakulté
Masarykovy univerzity v Brné ve vyuce studentti ucitelstvi chemie v predmeétech anorganicka chemie
a aplikovana chemie, avsak je k dispozici i dalS$im pfipadnym zajemctim.

Literatura

1.RYS, P, CENEK, M., MAZANEC, K., HRBEK, A. Nauka o materialu I. Nauka o kovech. 4. svazek. Zelezo a
Jeho slitiny. 2.vyd.Praha:Academia, 1975.560 s.

2. PTACEK, L. Nauka o materialu II. 2.vyd.Brno:Akademicke vydavatelstvi CERM s.r.0., 2002. 392 s. ISBN 80-
7204-130-4.

3. HLUCHY, M., MODRACEK, 0., PANAK, R. Strojirenska technologie 1. Metalografie a tepelne zpracovani. 2.
dil. 3.vyd.Praha: Scientia, s.r.o., Pedagogicke nakladatelstvi, 2002. 173 s. ISBN 80-7183-265-0.



4.PLUHAR, ], KORITTA, ]. Strojirenske materialy. 3.vyd.Praha : Statni nakladatelstvi technicke literatury, 1981.
562 s.

doc. RNDr. Ludék Jancar, CSc., Mgr. Ing. Hana Stastna
Katedra chemie, Pedagogicka fakulta, Masarykova univerzita
Po¥i¢i 7, 603 00 Brno, Ceska republika

e-mail: jancar@ped.muni.cz



